® BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

® DE 10049 890 A1 



DEUTSCHLAND 




© Int. CI. 7 : 

F28F3/08 

F 28 F 3/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 49 890.6 

10. 10. 2000 

11. 4.2002 



o 
o 

00 
O) 

o 



@ Anmelder: 

Behr GmbH & Co., 70469 Stuttgart, DE 

@ Vertreter: 

Patentanwalte Ruff, Wilhelm, Beier, Dauster& 
Partner, 70174 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Gruner, Andreas, Dipl.-lng. (FH), 731 10 
Hattenhofen, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 



199 06 180 A1 
197 16 845A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Stapelscheiben-Warmeiibertrager 

@ Es wird ein Stapelscheiben-Warmeubertrager be- 
schrieben, bei dem durch Verschlieften ausgewahlter Ver- 
bindungsoffnungen zwischen den von einem Medium 
druchstromten Hohlkammern ein Stapelabschnitt (34) ge- 
bildet wird, in dem Stromungsweg und Verweilzeit des 
Mediums durch Umlenkung vergrofcert wird, ehe das Me- 
dium dann in einem zweiten Stapelabschnitt (35) zum 
Austrittskanal gefuhrt wird. Diese Ausgestaltung erlaubt 
eine VergrofSerung der Warmeubertragung, ohne die Ge- 
fahr der Beeinflussung der Stromungsgeschwindigkeit in 
den Hohlkammern und damit ohne Beeinflussung der 
Reynoldszahl. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stapelscheiben-War- 
meiibertrager rnit rnehreren schalenformig ausgebildeten 
Platten, die im Abstand zueinander aufeinandergesetzt, an 5 
ihrem umlaufenden Rand dicht verbunden und jeweils mit 
Vorspriingen zur gcgcnscitigcn Anlagc sowic mit Durch- 
gangsoffnungen in den Stirnseiten der Vorspriinge versehen 
sind, so dass aneinandergrenzende Hohlraume gebildet sind, 
die von unterschiedlichen Medien durchstromt sind, wobei 10 
im Stapel mindestens zwei Stapel abschnitte fiir unterschied- 
liche Durchstromungsverhaltnisse gebildet sind. 
[0002] Ein Stapelscheiben-Warmeiibertrager dieser Art ist 
aus der DE 199 06 180 A 1 bekannt. Dort geht es allerdings 
um die Warmwasserbereitung und -speicherung, und es ist 15 
dort deshalb vorgesehen, dem Stapel aus Wamieubertra- 
gungsplatten, der zwischen zwei Endplatten angeordnet ist, 
einen weiteren Stapel aus Warmeiibertragungsplatten nach- 
zuordnen, die im Unterschied zum Stapel fiir das Heizwas- 
ser groBere Protilierungen als Hohenbegrenzung als die 20 
Platten fiir das Heizwasser haben, so dass die dort fur das 
Brauchwasser vorgesehenen FlieBspalte einen groBeren 
Querschnitt aufweisen als jene fur das Heizwasser. 
[0003] Bei Stapelscheiben-Olkuhlern, wie sie iiblicher- 
weise verwendet werden (siehe DE 197 16 845 Al), werden 25 
alle Scheiben parallel durchstromt. Die Warmeaustauschfla- 
che wird daher durch die Anzahl der Scheiben bestimmt. Je 
groBer daher die Scheibenanzahl und die Warmeaustausch- 
flache wird, umso mehr sinkt die Reynoldszahl. Es gibt da- 
her ein Maximum von Scheiben, uber dem keine Leistungs- 30 
steigerung mehr erzielt werden kann, weil dann der Vorteil 
einer groBeren Warmeiibertragungsflache durch den Nach- 
teil der geringeren Warmeiibertragung aufgrund der kleine- 
ren Reynoldszahl ausgeglichen wird. 

[0004] In Kraftfahrzeugen, insbesondere bei der Getrie- 35 
beol- und Kraftstoffkiihlung, ist es aber notwendig, relativ 
groBe Warmemengen aus geringen Volumenstromen abzu- 
flihren. Der vorliegenden Erfindung daher die Aufgabe zu- 
grunde, nach einer Moglichkeit der Erhohung der Warmeab- 
fuhr zu suchen, ohne an die VergroBerung der Warmeiiber- 40 
tragungsflache gebunden zu sein. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Stapelscheiben- 
Warmeubertrager der eingangs genannten Art dadurch ge- 
lost, dass Stromungsweg und Verweilzeit eines der Medien 
- im konkreten Fall eines Olkuhlers diejenigen des Ols - in 45 
einem Stapelabschnitt durch Umlenkung zur Zulaufseite 
vergroBert werden, ehe das Medium im zweiten Stapelab- 
schnitt von der Zulaufseite zur Ablaufseite gelangt. 
[0006] Durch diese Ausgestaltung wird eine intensivere 
Kuhlung des Oles ermoglicht, ohne dass der Warmeiiber- 50 
gang durch absinkende Reynoldszahlen kleiner wird. Die 
Ausgestaltung weist auch den Vorteil auf, dass die bisherige 
Bauweise eines Stapelscheiben-Olkiihlers beibehalten wer- 
den kann. 

[0007] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen 55 
werden, dass alle Platten mit je zwei Vorspriingen und 
Durchgangsoffnungen fiir beide Medien und mit zwei wei- 
teren Vorspriingen und Durchgangsoffnungen zur Riickfuh- 
rung jcdcs der Medien zur Eintrittsscitc versehen sind. Es 
wird auf diese Weise moglich, auch die ubliche Bauweise 60 
von Stapelscheiben-Olkiihlern beizubehalten, bei denen die 
Zu- und Abfuhr des Kuhlmittels auf einer Seite und die Zu- 
und Abfuhr des Oles auf der anderen Seite des Warmeiiber- 
tragers erfolgt. 

[0008] In Weiterbildung der Erfindung kann in einfacher 65 
Weise in einer die Begrenzung des Stapelabschnittes bilden- 
den Platte die zum Riicklauf fiihrende Durchgangsorfhung 
und in der den Stapelabschnitt auf der anderen Seite begren- 



zenden Platte die DurchgangsofTnung zum Zufuhrkanal ver- 
schlossen werden. Der Gesamtaufbau und die Herstellungs- 
weise des Stapelscheiben-Warmeiibertragers kann dadurch 
beibehalten werden, was auch dadurch noch moglich ist, 
dass in Weiterbildung der Erfindung die Zu- und Abfiihroff- 
nung fiir die bei den Medien auf entgegengesetzten Seiten 
des Stapclschcibcnblockcs, auf denen je cine Abschluss- 
scheibe mit den Anschluss stutzen liegt, vorgesehen wird. 
Dabei kann dann eine Abschlussscheibe auf einer Seite mit 
Umlenkkanalen fiir das an der anderen Seite zugefiihrte Me- 
dium versehen werden. 

[0009] Die Erfindung ist anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spieles in der Zeichnung gezeigt und wird im folgenden er- 
lautert. Es zeigen: 

[0010] Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstel- 
lung eines erfindungsgemaBen Stapelscheiben-Warmeiiber- 
tragers mit schematisch angedeuteten Stromungsrichtungen 
der an der Warmeiibertragung beteiligten Medien, 
[0011] Fig. 2 die Ansicht einer in Fig. 1 nicht gezeigten 
oberen Abschiussplatte, 

[0012] Fig. 3 den Schnitt langs der Linie III-III in Fig. 2, 
[0013] Fig. 4 die schematische Darstellung der ersten an 
die Abschlussscheibe der Fig. 2 angrenzenden Warmeuber- 
tragerplatte, 

[0014] Fig. 5 die zweite an die Platte der Fig. 4 angren- 
zende Warmeubertragerplatte, 

[0015] Fig. 6 eine schematische Erlauterung der in den 
Fig. 4 und 6 - und in weiteren Figuren - dargestellten Off- 
nungen in den Platten zur Bildung der Verbindungskanale, 
[0016] Fig. 7 die an die Warmeubertragerplatte der Fig. 5 
angrenzende Warmeubertragerplatte, 

[0017] Fig. 8 die an die Platte der Fig. 7 angrenzende 
Warmeubertragerplatte, 

[0018] Fig. 9 die an die Warmeubertragerplatte der Fig. 8 
anschlieBendeW armeiib ertr agerplatte , 

[0019] Fig. 10 die an die Warmeubertragerplatte der Fig. 

9 anschlieBende Warmeubertragerplatte, bei der die Zufuhr- 
offnung fiir das eine Medium - 01 - verschlossen ist, 
[0020] Fig. 11 die an die Warmeubertragerplatte der Fig. 

10 angrenzende Warmeubertragerplatte, in deren Hohlraum 
die Stromungsrichtung des Ols umgekehrt ist, 

[0021] Fig. 12 die an die Warmeubertragerplatte der Fig. 

11 angrenzende Warmeubertragerplatte, 

[0022] Fig. 13 die nach Zwischenschaltung von drei War- 
meiibertragerplatten nach den Fig. 11 bzw. 12 folgende 
Warmeubertragerplatte, in der die Zuflussoffhung fur das Ol 
verschlossen ist, 

[0023] Fig. 14 die an die Warmeubertragerplatte der Fig. 
13 angrenzende Warmeubertragerplatte, in deren mit der 
Warmeubertragerplatte nach Figur. 13 gebildeten Hohlraum 
das Ol nunmehr wieder die Stromungsrichtung einnimmt, 
die es in dem Hohlraum zwischen der Platte nach Fig. 7 und 
Fig. 5 hatte, 

[0024] Fig. 15 eine Variante einer Warmeubertragerplatte 
fiir die Bildung des vom Kiihlmittel durchstromten Hohlrau- 
mes und 

[0025] Fig. 16 die daran anschlieBende Warmeubertrager- 
platte fiir die Bildung des von Ol durchstromten Hohlrau- 
mcs. 

[0026] In der Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Stapel- 
scheiben-Warmeiibertrager in der Form eines Olkuhlers fiir 
einen Kraftfahrzeugmotor gezeigt. Der Stapelscheiben- 
Warrneubertrager ist dabei - wie an sich bekannt - aus rneh- 
reren schalenformig ausgestalteten Platten aufgebaut, die 
auf Abstand zueinander aufeinandergestapelt und dann an 
ihren Randern dicht verbunden, beispielsweise verlotet, 
sind. Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel soil zur Erlaute- 
rung da von ausgegangen werden, dass 17 solcher Platten, 
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wie sie im einzelnen in den Fig. 4 bis 14 gezeigt sind, auf- 
einandergestapelt sind, wobei die Platten 1 bis 6 einen Sta- 
pelbereich bilden, in dem das im Sinn des Pfeiles 20 zuge- 
flihrte 01 von dem in bekannter Weise gebildeten Zufuhrka- 
nal 21 aus zu einem gegenuberliegenden Sammelkanal 22 
und von dort wieder zum Zulaufkanal 21 umgelenkt wird, 
chc cs durch cincn Austrittskanal 23 im Sinn des Pfeiles 24 
wieder aus dem Kiihler austritt. 

[0027] Das Kuhlmittel - beim Ausfuhrungsbeispiel das 
Kiihlmittel des Motors - wird auf der von der Zu- und Ab- 
laufseite fiir das Ol abgewandten Oberseite des Stapelschei- 
ben-Warmeiibertragers im Sinn des Pfeiles 25 zugefiihrt, 
durchstromt in bekannter Weise die ihm zugeordneten Hohl- 
raume innerhalb des Stapelscheiben-Warmeubertragers, 
wird dann in einem Sammelkanal im Sinn des Pfeiles 26 
nach oben gefuhrt, dort noch einmal umgelenkt und tritt im 
Sinn des Pfeiles 28 wieder aus dem Kiihler aus. Natiirlich 
ware es moglich, auf die Umlenkung 27 zu verzichten und 
das Kuhlmittel unmittelbar aus einer entsprechenden Off- 
nung im Sinn des Pfeiles 26 austreten zu lassen. Um diese 
Art der Durchstromung des Kiihlers mit Ol zu erreichen, ist 
der Zuflusskanal 21 fiir das Ol durch das VerschlieBen der 
Offnung (29) in der Stapelscheibe Nr. 6 (siehe Fig. 13) am 
weiteren DurchfluB im Zufiihrkanal 21 nach oben gehindert. 
Das Ol wird daher durch seine zugeordneten Kammern, die 
jeweils benachbart zu Kammern liegen, die vom Kuhlmittel 
durchstromt sind, im Sinn der Pfeile 30 zum Sammelkanal 
22 flieBen und wird von dort aus durch das VerschlieBen der 
Verbindungsoffnung 31 in der Platte 12 (Fig. 10) gezwun- 
gen, nunmehr im Sinn der Pfeile 32 zuriick zum Zufuhrka- 
nal 21 zu stromen, um von dort aus dann in den letzten 
Scheiben 13, 15 und 17 wieder im Sinn der Pfeile 30a zu- 
riick zum Sammelkanal 22 und von dort uber die Umlen- 
kung 33 durch den Austrittskanal 23 im Sinn des Pfeiles 24 
nach unten austreten zu konnen. 

[0028] Das Ol legt auf diese Weise innerhalb des Stapel- 
scheibenkiihlers einen groBeren Weg als das der Fall gewe- 
sen ware, wenn es in bekannter Weise vom Zufiihrkanal 21 
aus im Gegenstrom zum Kuhlmittel nur von einer zur ande- 
ren Seite in den entsprechenden Hohlkammern gestromt 
ware. Die Verweilzeit des Oles innerhalb des Kuhlers wird 
dadurch erhdht, und es kann der Warmeiibergang vergroBert 
werden, ohne dass die Gefahr besteht, dass die von der 
Durchstrommenge und der Spalthohe innerhalb der Hohl- 
kammern und damit von der Stromungsgeschwindigkeit ab- 
hangige Reynoldszahl zu klein werden wurde, um noch ei- 
nen Warmeiibertragungsfaktor im Bereich der Turbulenz zu 
erzielen. Es ist natiirlich ohne weiteres moglich und auch 
no tig, die Anzahl der in den Stapelabschnitten liegenden 
Platten und damit den Gesamtquerschnitt fiir die Durchstro- 
mung anders zu bestimmen, als dies jetzt anhand des Aus- 
fiihrungsbeispieles zum Zweck der Erlauterung dargestellt 
ist. Der Stapelabschnitt 34, der beim Ausfuhrungsbeispiel 
die Platten 1 bis 12 umfaBt, sollte allerdings stets etwa die 
doppelte Anzahl von Platten aufweisen, wie der Stapelab- 
schnitt. 35, wenn die gleiche Stromungsgeschwindigkeit in 
alien vom Ol durchstromten HohMumen beibehalten wer- 
den soil. 

[0029] Die Fig. 2 zcigt die den Stapcl nach Fig. 1 oben ab- 
schlieBende Abschlussplatte 18, die in Fig. 1 aus Griinden 
der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt ist. Diese Platte 18 
besitzt im Bereich des Zufiihrkanales 36 fiir das Kuhlmittel 
einen Anschluss stutzen 37 und einen zweiten Anschluss- 
stutzen 38 fiir den Riicklauf des Kiihlmittels im Sinn des 
Pfeiles 28. Sie ist ferner mit einer Auswolbung 39 und ei- 
nem Verbindungskanal 40 jeweils fiir die Umlenkung des 
Kiihlmittels vom Sammelkanal 26 zum Austritts stutzen 38 
und vom Sammelkanal 22 des Ols zum AustritLskanal im 
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Sinn des Pfeiles 24 versehen. Die an diese Platte 18 angren- 
zende oberste Platte des Stapels, die den letzten von Ol 
durchflossenen Hohlraum bildet, besitzt eine offene Zufluss- 
offnung 21 im Bereich des Zuflusskanals und eine ebenfalls 
5 offene Offnung im Bereich des Sammelkanals 22. Eine die 
Verbindung zu der benachbarten kuhlmitteldurchstromten 
Kammcr abschlicBcndc Verbindungsoffnung 23 fiifirt zum 
Kanal 40 der Umlenkung 39 bzw. zu den darunter liegenden 
Hohlkammern, die von Ol durchflossen werden, um einen 
RiickfluB im Sinn des Pfeiles 24 zu ermoglichen. Die Platte 
17 besitzt auBerdem die Offnungen 26 und 37, die jeweils in 
an sich bekannter Weise an der Stirnseite von Vorsprungen 
angebracht sind, die kegelstumpfformig ausgebildet sein 
konnen und eine Hone aufweisen, die bis zur benachbarten 
Platte reicht. Diese Kegelstiimpfe konnen daher dicht mit 
der benachbarten Platte verbunden werden, so dass die Off- 
nung 37 und 26 fiir das Kuhlmittel in dem von der Platte 17 
gebildeten Hohlraum - der zur Durchstromung mit Ol ge- 
dacht ist - abgesperrt ist. Die Fig. 6 soil schematisch zeigen, 
wie die Darstellung der Kegelstiimpfe 41 zu verstehen ist. 
Sie stellen jeweils die Verbindung der vom gleichen Me- 
dium durchstromten Hohlraume untereinander dar, wobei 
alle von den Platten mit ungeraden Ziffern gebildeten Hohl- 
raume von Ol und die von mit geraden Ziffern versehenen 
Platten gebildeten Hohlraume vom Kuhlmittel durchstromt 
sind, Dies zeigt auch Fig. 5, wo die Platte 16 einen vom 
Kuhlmittel durchstromten Hohlraum bildet, wobei hier aus 
dem Zufiihrkanal 37 das Kiihlmittel in den Hohlraum stromt 
und diesen wieder durch den Sammel- und Riickflusskanal 
26 verlaBt. 

[0030] Dieses System setzt sich, wie die Fig. 7 bis 9 zei- 
gen, nach unten stets abwechselnd fort, bis zur Platte 12 
(Fig. 10), bei der nun die Verbindungsoffnung 31, die an 
sich die Verbindung der beiden an die Platte 12 angrenzen- 
den, von den Platten 13 bzw. 11 gebildeten und vom Ol 
durchstromten Hohlraume bilden wiirde, geschlossen ist. 
[0031] Dies fiihrt dazu, wie Fig. 11 zeigt, dass das Ol in 
der von einer Platte 11 gebildeten Kammer entgegengesetzt, 
namlich im Sinn der Pfeile 32 und nicht mehr im Sinn der 
Pfeile 30, stromt. Die von den Platten 11, 9 und 7 (die Flat- 
ten 9 und 7 sind nicht im einzelnen gezeigt, weil sie der 
Platte 11 nach Fig. 11 entsprechen) durchstromten Hohl- 
raume werden daher alle im Sinn der Pfeile 32 durchstromt, 
wobei das Ol hier vom Sammelkanal 22 aus zum Zufiihrka- 
nal 21 zuruckstromt. Die Scheibe 6 (Fig. 13) besitzt nun 
eine Verbindungsoffnung 29, die ahnlich wie die Offnung 31 
der Scheibe 12 verschlossen ist, so dass beginnend mit dem 
von der Platte bzw. Scheibe 5 gebildeten Hohlraum das Ol 
wieder im Sinn der Pfeile 30 von der dem Zufuhrkanal 21 
verbundenen Offnung aus zum Sammelkanal 22 stromt. 
Dies setzt sich fort in den von den nicht gezeigten Platten 3 
und 1 gebildeten Hohlraumen, wobei anschlieBend an die 
Platte 1 eine mit den Anschlussstutzen fiir das Ol versehene 
Abschlussplatte vorgesehen wird. Auf diese Weise sind die 
Zu- und Abfuhroffnungen fur das Kiihlmittel 28 und 36 auf 
einer Seite des Stapelscheiben-Warmeiibertragers und die - 
nicht gezeigten - Zu- und Abfuhrstutzen fiir das Ol (das im 
Sinn der Pfeile 20 und 24 zu- und abgefuhrt wird) auf der 
cntgcgcngcsctztcn Seite des Stapclschcibcnkiihlcrs vorgese- 
hen. 

[0032] Die Fig. 15 und 16 zeigen abgewandelte Scheiben 
42 bzw. 43 fur die Durchstromung mit Kuhlmittel (Blatt 42) 
bzw. Ol (Blatt 43). Hier ist namlich jeweils zwischen den 
Zufiihrkanalen 44 fiir das Kuhlmittel und dem zugeordneten 
Abflusskanal 45 vorgesehen, Trennwande 46 anzuordnen, 
durch die das Kuhlmittel gezwungen wird, einen langeren 
Weg innerhalb der von der Platte 42 gebildeten Kammer zu- 
ruckzulegen. Dies gilt auch fiir die von der Platte 43 gebil- 
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dete Kammer fur die Durchstromung mit Ol, wo zwischen 
den Zufuhroffhungen 47 und 48 vier Trennwande 49 ange- 
ordnet sind, die dem Ol eine maanderartige Stromung auf- 
zwingen. Auch diese MaBnahme dient zur Erhohung des 
Warmeiiberganges, wie dies bei anderen Warmeiibertragern 
an sich schon bekannt ist. 

[0033] Es hat sich hcrausgcstcllt, dass durch die Umlcn- 
kung in den Stapelabschnitten 34 und 35 - wie beschrieben 
- und bei Verwendung von Platten nach den Fig. 15 und 16 
ein Wirkungsgrad fiir die Warrneiibertragung bis zu 90° 
moglich ist. Standard-Stapelscheibenolkiihler auch wenn 
sie mit Umlenkungen in den Platten gemaB Fig. 15 und 16 
versehen sind - erreichen nur maximale Wirkungsgrade von 
ca. 60%. Die Ausbildung der Durchstromung gemaB der 
vorliegenden Erfindung bringt daher Vorteile hinsichtlich 
der Warmeubertragung. Die beim Stand der Technik durch 
Erhohung der Ubertragungsflache entstehenden Nachteile 
hinsichtlich der Reyonoldszahl werden aber vermieden. 
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Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 20 

1. Stapelscheiben-Warmeubertrager mit mehreren 
schalenformig ausgebildeten Platten (1 bis 17), die im 
Ab stand zueinander aufeinandergesetzt, an ihrem um- 
laufenden Rand dicht verbunden und jeweils mit Vor- 25 
spriingen zur gegenseitigen Anlage sowie mit Durch- 
gangsoffnungen (Kanale 21, 22, 26, 36) zur Verbin- 
dung mit weiteren Hohlraumen versehen sind, wobei 
aneinandergrenzende Hohlraume von unterschiedli- 
chen Medien von einer Zulaufseite zu einer Ablauf seite 30 
durchstromt sind und im Stapel mindestens zwei Sta- 
pelabschnitte fiir unterschiedliche Durchstromungsver- 
haltnisse gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
Stromungsweg und Verweilzeit eines der Medien in ei- 
nem Stapelabschnitt (34) durch Umlenkung zur Zu- 35 
laufseite (21) vergroBert werden, ehe das Medium im 
zweiten Stapelabschnitt (35) von der Zulaufseite zur 
Ablaufseite (22) gelangt. 

2. Stapelscheiben-Warmeubertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass alle Platten (1 bis 17) mit 40 
je zwei Vorspriingen mit Durchgangsoffhungen fiir 
beide Medien und mit zwei weiteren Vorspriingen und 
Durchgangsoffnungen zur Ruckfuhrung jedes der Me- 
dien zur Eintrittsseite versehen sind. 

3. Stapelscheiben-Warmeubertrager nach Anspruch 1, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass in einer die Begrenzung 
des Stapelabschnittes (34) bildenden Platte (12) die 
zum Rucklauf fiihrende Durchgangsoffnung (31) und 

in der den Stapelabschnitt unterteilenden Platte (6) die 
Durchgangsoffnung (29) zum Zufuhrkanal (21) ver- 50 
schlossen ist. 

4. Stapelscheiben-Warmeubertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass Zu- und Abfuhroffnun- 
gen (37, 38 bzw. 20, 24) fiir die beiden Medien auf ent- 
gegengesetzten Seiten des Stapelscheibenblockes an 55 
jeweils einer Abschlussscheibe (z. B. 18) vorgesehen 
sind. 

5. Stapelscheiben-Warmeubertrager nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die auf einer Scitc vorgc- 
sehene Abschlussscheibe (18) mit T Jmlenkkanalen (40) 60 
fiir das an der anderen Seite zugefiihrte Medium verse- 
hen ist. 

6. Stapelscheiben-Warmeubertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Platten 
(42, 43) mit Trennwanden (46 bzw. 49) zur Umlenkung 65 
des durchstromenden Mediums innerhalb der spaltarti- 
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